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水素と銀河（10点）
パートA ‑イントロダクション
ボーア模型

A.1 (0.2pt)

  𝑣 =

A.2 (0.5pt)

表式：𝑟1 =

数値：𝑟1 =

𝑣1 =

A.3 (0.5pt)

𝐸𝑛 =

𝐸1 =

数値：𝐸1 =

水素の微細構造と超微細構造

A.4 (0.5pt)

𝐵1 =

A.5 (0.5pt)

𝛥𝐸F =

𝜆HF =

𝜆HF =

パートB ‑銀河の回転曲線
B.1 (0.2pt)

𝑣𝑐 =
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B.2 (0.5pt)

𝑀𝑏 =

B.3 (1.8pt)

𝑘1 =

𝑘2 =

𝑣𝑐,𝑚(𝑟 ≪ 𝑟𝑚) ≃

𝑣𝑐,𝑚(𝑟 ≫ 𝑟𝑚) ≃

𝑀𝑚(𝑟 ≫ 𝑟𝑚) ≃

𝑀 inthefigure =

パートC ‑銀河系の質量分布
C.1 (0.5pt)

銀河面に垂直方向の運動方程式：

𝜔0 =

C.2 (0.6pt)

𝜑0 =

𝑣𝑐(𝑟) =

C.3 (0.7pt)

𝑣𝑟𝐸/𝑆 =

𝑅 =

C.4 (0.6pt)

𝑣𝑟,1 =　　　　　 𝑣𝑟,2 =　　　　 𝑣𝑟,3 =

𝑅1 =　　　　　 𝑅2 = 　　　　 𝑅3 =
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C.5 (0.6pt)

..
C

S.

導かれる事象：

パートD ‑タリー‑フィッシャー関係とMOND理論
D.1 (0.4pt)

𝜂 =

𝛾 =

𝛾𝑇𝐹 =



Theory

A1-4
Japanese (Japan)

D.2 (0.2pt)

𝑎𝑚 =

D.3 (0.8pt)

𝑎 ≪𝑎0の場合　 𝛾Mond =

𝑎0 =

D.4 (0.9pt)

𝑣𝑐(𝑟) =

𝑣𝑐(𝑟) =




